http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fizyka ciata statego 1010252211010230366
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Materialowa - studia Il stopnia (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Mieczystaw Jurczyk dr inz. Maciej Tulinski

email: mieczyslaw.jurczyk@put.poznan.pl email: maciej.tulinski@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 08 tel. 61 665 36 28

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa z fizyki, chemii, nauki o materiatach
1 Wiedza:
L. . . | logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych podstaw i praktycznej realizacji metod dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego i ich zastosowania
w badaniach r6znych materiatéw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. student posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki ciata statego, W szczegdlnosci moze opisywac strukture
krystaliczng materiatdw, teorie elektronowg i pasmowg ciat statych, strukture materiatéw i jej wptyw na podstawowe
wiasciwosci materiatéw, zjawiska transportu masy w ciatach statych, wtasciwosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i
optyczne materiatéw, teorie nadprzewodnictwa. - [K_W01]

2. student, ktéry zaliczyt przedmiot posiada wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
inzynierii materiatowej, dzieki ktérej moze opisywaé materiaty o specjalnych wtasciwo$ciach fizycznych - [K_W08]
Umiejetnosci:

1. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwaé wiedze z innych zrodet (takze w jezyku angielskim) - [K_U01]

2. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi. - [K_U12]

3. student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla inzynierii materiatowej, w tym zadan nietypowych uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne. -
[K_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie
rozwijac i poszerza¢ swoje kompetencje - [K_KO01]

2. student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wspétpracowac w ramach zespotu, wywigzywacé sie z obowigzkéw powierzonych w
ramach podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialno$é za prace wlasng i wspotodpowiedzialnosé za efekty pracy
zespotu - [K_K03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 5 pytan. Kryteria: zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na
min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb przeprowadzane na koniec semestru.

Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach rachunkowych. Kryteria: ocena dostateczna - student wykazuje umiarkowane
zaangazowanie w rozwigzywanie problemow, zachecany poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, w
ograniczonym stopniu angazuje sie w realizacje ¢wiczenia, ocena dobra - student wykazuje zaangazowanie w rozwigzywanie
problemdéw, poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, aktywnie angazuje sie w realizacje ¢wiczenia, ocena
bardzo dobra - student wykazuje duze zaangazowanie w rozwigzywanie problemoéw, samodzielnie poszukuje rozwigzania w
oparciu o uzyskang wiedze, poszukuje dodatkowych zrédet wiedzy przydatnych do rozwigzania problemu, aktywnie angazuje
sie w realizacje ¢wiczenia, poszukuje rozwigzan w sytuacjach niestandardowych.

Tresci programowe

Struktura krystaliczna, wzrost krysztatéw, wigzania w ciatach statych, quasi-krysztaty, centra barwne, dynamika sieci
krystalicznej, ciepto wtasciwe ciat statych (model Einsteina i Debye"a), rozszerzalno$¢ termiczna, przemiany fazowe,
diagramy fazowe p-T, krysztaly ciekie i plastyczne, wtasciwosci magnetyczne, model pasmowy ciat statych, krysztaty
potprzewodnikowe, nadprzewodnictwo, relaksacja dielektryczna, wtasciwosci piezo-, piro- i ferroelektryczne, fizyka
powierzchni.

Literatura podstawowa:
1. C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999
2. N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Fizyka ciata statego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajaca:

1. M. Jurczyk, Nanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001

2. L. A. Dobrzanski, Wprowadzenie do nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007
3. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2009

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 0
Zajecia o charakterze praktycznym 15 0
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